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a. IME | PREZIME
Bozo Ili¢

b. E-MAIL ADRESA
bozoilice6@gmail.com
C. ZVANJE

Diplomirani inZenjer elektrotehnike

Vasa fotografija

2. RADNO MIJESTO

a. Naziv ustanove: Tehnicki Skolski centar Zvornik

b. Adresa: Karakaj 486A, 75400 Zvornik

c. Telefon: +387 56 260 899

d. Posao koji obavljate: Profesor elektrotehni¢ke grupe predmeta

e. Razred ili uzrast djece sa kojom

radite: Od I do IV razreda srednje Skole

f. Godine staza: 29

3. MOJA PEDAGOSKA UVJERENJA

Moja pedagoska uvjerenja su da pored teorijskih sadrZaja ucenicima treba pokazati i primjere iz prakse koji su
vezani za te sadrzaje i tako povezivati teorijska znanja sa prakti¢nim. Takode, nastavni sadrzaji treba da prate
savremene trendove u nauci i tehnici, tj. uenici ne treba da uce nesto Sto je prevazideno, nego treba da uce
ono Sto je trenutno aktuelno i Sto se oCekuje da ¢e biti aktuelno (kao Sto su npr. pametne kuce). Pored toga
potrebno je ucenicima demonstrirati kako neki uredaj ili sistem funkcionise kako bi lakse shvatili nastavne
sadrZaje.

4. INOVATIVNA PRAKSA
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Model pametne kuce kao novo nastavno sredstvo

N2

N\

N3

KRATAK OPIS PRAKSE
(do 200 rijeci - jedan paragraf):

Moja inovacija je predvidena da se koristi kao novo nastavno sredstvo
u nastavi iz razli¢itih predmeta, kao Sto su: elektricne instalacije i
osvjetljenje, elementi automatizacije, programiranje i programski
jezici, prakti¢na nastava itd. Pored ovog modela uradeno je i uputstvo
za njegovo koriséenje. Primena ovog modela u nastavi omogudava da
ucenici mogu vidjeti koji elektroinstalacioni materijal i pribor se
koristi za izvodenje klasi¢nih elektroenergetskih instalacija, kao i koje
elemente automatizacije treba ugraditi u tu instalaciju da bi se ona
preuredila u pametnu. Takode, ucenici mogu vidjeti kako je prema
projektu (planu, jednopolnim i montaznim Semama) za manju
pametnu kucu izvedena kompletna elektroenergtska instalacija u
modelu i kako je ugradnjom dodatnih elemenata automatizacije ta
instalacija preuredena u pametnu. Iz uputstva za koriséenje modela
ucenici izmedu ostalog mogu vidjeti kako je prema odgovarajuéim
montaznim semama izvrSeno povezivanje elemenata
elektroenergetske instalacije i sistema automatizacije u razvodnim
kutijama. Takode, ucenicima se moZe demonstrirati kako
funkcioniSe elektroenergetska instalacija  (ukljuivanjem i
iskljucivanjem sijalica pomocu jednopolnih, serijskih i naizmjeniénih
prekidaca itd.) i kako funkcioniSe pametna instalacija (kako se
ukljuCuju i iskljuuju prijemnici preko eWelink aplikacije na
pametnom telefonu) ili kako se aktivira zvucni i svjetlosni alarm kada
se simulira poZar, poplava, provalai sl.

KATEGORIJA (Molim Vas da oznacite

odgovarajucu kategoriju)

Kategorija 4. Predmetni/e nastavnici/e u srednjim skolama

DETALJAN OPIS:

POLAZISTA (Sta je prethodilo opisanoj praksi; kako je i zasto doslo do primjene opisane prakse?)

Tokom viSegodiSnjeg rada kao profesor elektrotehnic¢ke grupe predmeta uocio sam jedan problem, a to je da
ucenici na osnovu teorijskih izlaganja i na osnovu postoje¢ih modela elektroenergetskih instalacija tesko

mogu da nauce kako se u praksi izvode

Postoje¢i modeli elektroenergetskih

elektroenergetske instalacije.

instalacija su djelimicni, jer je u njima izveden samo dio

elektroenergetske instalacije i to na ploci (npr. na ploci su izvedena strujna kola osvjetljenja sa nekoliko
sijalica i prekidaca ili strujna kola nekoliko uti¢nica), slika 1. Takode, postojeé¢i modeli pametnih kuéa su
djelimicni, slike 2 i 3, jer je u njima izveden samo jedan dio sistema automatizacije, a klasi¢na elektroenergetska
instalacija nije nikako ili je djelimi¢no izvedena.
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Prednost mog modela pametne kuce, slika 4, u odnosu na postojece je u tome Sto na vjerodostojniji nacin
predstavlja realnu pametnu kucu, jer je trodimenzionalan i sveobuhvatniji, posto je u njemu izvedena
kompletna klasicna elektroenergetska instalacija prema projektu za realnu kucu koju model predstavlja i
ugradeni su odgovarajudi elementi automatizacije tako da je ta instalacija preuredena u pametnu. Prednost
mog modela je i u tome Sto je koris¢ena tehnologija izvodenja sistema automatizacije koja omogucdava relativno
jednostavno (bez velikih prepravki, odnosno bez polaganja dodatnih instalacionih vodova) preuredenje klasicne
elektroenergetske u pametnu instalaciju. Pored toga ova tehnologija omogucava da se osvjetljenje moze
ukljucivati i iskljucivati preko pametnog telefona ili daljinskog upravljaca, kao i preko zidnih prekidaca, sto je
znacajno u sluéaju da se iz nekog razloga to ne moZze ostvariti preko daljinskog upravljaca ili pametnog telefona
(npr. zbog nestabilne ili nepostojanja WiFi mreze).
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Slika 1. Postojeci modeli elektroenergetskih instalacija u Tehnickom Skolskom centru Zvornik
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Slika 3. Model pametne kuce koga je uradio David Pletikos u okviru Zavr$nog rada na Visokoj tehnicko-
poslovnoj Skoli Puli 2017. god.

CILJ | ZELJENI ISHODI (sa kakvim ciliem ste realizovali navedenu praksu;, $ta ste Zeljeli postici)

Cilj primjene ovog modela u nastavi jeste da ucenici steknu funkcionalna znanja, koja mogu primjenjivati u
praksi prilikom izvodenja klasi¢nih elektroenergetskih instalacija, kao i prilikom njihovog preuredenja u
pametne dodavanjem odredenih elemenata automatizacije. Takode, cilj je da ucenici prate savremene
trendove u naci i tehnici, jer se ocekuje da ¢e izrada pametnih kuéa u narednom periodu biti sve aktuelnija. Isto
tako cilj je da se ucenici podsti¢u da samonicijativno proSiruju i produbljuju svoja znanja.

DETALJAN OPIS REALIZACUE (Opis postupaka i koraka u realizaciji. U tekstu naznacite naziv i broj priloga koji
se odnosi na taj segment/fazu realizacije.)

Moja inovacija ,,Model pametne kuce kao novo nastavno sredstvo“, slika 4, se moze koristiti kao nastavno
sredstvo u nastavi iz viSe predmeta, kao sto su: elektri¢ne instalacije i osvjetljenje, elementi automatizacije,
programiranje i programski jezici, prakticna nastava i drugi predmeti slicnog sadrzaja. Pored ovog modela
uradeno je i uputstvo za njegovo koriséenje. Ovaj model ustvari predstavlja manju prizmenu kuéu veli¢ine
dvosobnog stana (koja ima hodnik, kupatilo, dnevni boravak sa kuhinjom i dve sobe) u kojoj je izvedena
kompletna klasi¢na elektroenergetska instalacija i u koju su ugradeni odgovarajuci elementi automatizacije
koji omogucéavaju da se ona preuredi u pametnu. Ovaj model je izraden u tri faze:
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u prvoj fazi je uradena celicno-drvena konstrukcija,

u drugoj fazi je izvedena klasi¢na elektroenergetska instalacija i

NE
Z

u trecoj fazi je izveden sistem automatizacije.

Celiéno-drvena konstrukcija modela je izadena od ¢eli¢nih ,L“ profila i drvenih ploca, koje predstavljaju
spoljasnje i unutrasnje zidove realne kuce, na kojima su napravljeni odgovarajuéi otvori koji predstavljaju vrata
i prozore. Dimenzije ovog modela su 180x180x100 cm i on se lako odvrtanjem Cetiri zavrtanja i stezaljki
provodnika u dve Cetvrtaste razvodne kutije rastavlja na tri dijela dimenzija 60x180 x100 cm, ¢ija je Sirina 60
c¢m tako da se mogu iznijeti kroz vrata najmanje Sirine 60 cm. Svaki od tih dijelova je postavljen na Cetitri tockica,
tako da se u sluéaju potrebe prenosenja u drugu prostoriju ili zgradu mogu pregurati umjesto da se prenose.
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Slika 4. Moj model pametne kuée

1. Primjena mog modela kao nastavnog sredstva iz predmeta elektri¢ne instalacije i osvjetljenje

Koristedi ovaj model kao nastavno sredstvo iz predmeta eektri¢ne instalacije i osvjetljenje u€enici mogu vidjeti
koji se elektroinstalacioni materijal i pribor koristi za izvodenje klasicnih elektroenergetskih instalacija. Tako
ucenici u hodniku mogu vidjeti razvodnu tablu u kojoj se nalaze automatski osiguraci, od 10 A za zastitu strujnih
kola osvetljenja, od 16 A za zaStitu strujnih kola utucnica i od 6 A za zastitu strujnog kola zvona. Takode, u toj
razvodnoj tabli u€enici mogu vidjeti FID sklopku koja zajedno sa osigura¢ima sluZi za zastitu od indirektnog
napona dodira automatskim isklju¢enjem napajanja. Pored toga, ucenici mogu vidjeti instalacione vodove za
izvodenje strujnih kola osvjetljenja PP 3x1,5 mm?2, strujnih kola monofaznih uti¢nica PP 3x2,5 mm?i strujnih
kola trofaznih uti¢nica PP 5x2,5 mm?. Citava instalacija modela se napaja instalacionim vodom GG 5x2,5 mm?
priklju¢enim preko trofaznog utika¢a na trofaznu uti€nicu. Zatim, mogu vidjeti monofazne Suko uticnice,
trofaznu uti¢nicu za elektri¢ni Sporet, kombinovani prekida¢ za kupatilo, jednopolne prekidace, dimer,
naizmjenicne, serijski prekidace itd.

Potom, se ucenicima moZe pokazati kako se prema odgovaraju¢em projektu (planu, jednopolnim i
montaznim Semama) izvodi klasicha elektroenergetska instalacija u manjoj prizemnoj kuéi koju model
predstavlja (kakav je prostorni raspored i kako se vrsi povezivanje elemenata u razvodnoj tabli, razvodnim
kutijama itd.), slike 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 i 17. Razlika u izvodenju klasi¢ne elektroenergetske
instalacije u modelu i u realnoj pametnoj ku¢i je u tome $to su u modelu koris¢eni elementi u ,,0G" izvedbi $to
znaci da su elementi instalacije postavljeni na zid, odnosno na drvene plo¢e modela, dok su u realnoj kuci ti
elementi ugradeni u malter. Razlika je i Sto je duZina instalacionih vodova u modelu oko prilike ¢etiri puta manja
nego u kudi, jer su oko prilike toliko puta dimenzije modela manje nego realne kuce.

Zatim se ucenicima moze demonstrirati kako funkcionise elektroenergetska instalacija, i to:
° ukljucenjem sijalice u hodniku pomocu dva naizmjeni¢na prekidaca,

° ukljuéenjem sijalice napolju pomocu jednopolnog prekidaca u hodniku,
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aktiviranjem elektri¢nog zvona pomodu tastera napolju,

N2

ukljuéenjem sijalice, bojlera i grijalice (koji su predstavljeni signalnim sijalicama) u kupatilu pomocu
kombinovanog prekidaca u hodniku,

° ukljuéenjem sijalice u kuhinji pomocu jednopolnog prekidaca,

° ukljuéenjem lustera u dnevnom boravku pomocu serijskog prekidaca (moze se ukljuciti jedna sijalica,
mozZe druga, mogu obje istovremeno, a mogu se obje istovremeno iskljuciti).

° ukljuéenjem sijalice u sobi pomocu jednopolnog prekidaca,

° dimovanjem osvjetljenja pomoc¢u dimera (podesavanje intenziteta svjetlosti),

° ukljuéenjem nekih prijemnika u uti¢nice itd.
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Slika 5. Plan elektroenergetske instalacije realne pametne kuée prema kome je izvedena elektroenergetska
instalacija u modelu pametne kuce
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Slika 6. Jednopolna Sema razvodne table i mjernog ormara u realnoj pametnoj kuci prema kojoj je izvedena

elektroenergetska instalacija u modelu pametne kuée
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Slika 7. Primjer prostornog polaganja vodova elektri¢nih instalacija u kudi
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Slika 9. Sema vezivanja tri sijalice i tri jednopolna prekidaca
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Slika 10. Sema vezivanja dva naizmjeni¢na prekidaca i sijalice, koja omogucava ukljuéenje i isklju¢enje sijalice
sa dva razli¢ita mjesta
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Slika 11. Sema vezivanja strujnih kola osvjetljenja kuhinje i dnevne sobe
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Slika 12. Sema vezivanja kombinovanog prekidaca za kupatilo
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Slika 13. Elektri¢na instalacija u kupatilu (prostorni raspored elemenata)
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Slika 15. Sema vezivanja strujnih kola monofaznih ,$uko” uti¢nica

R pot e e et ~ = -~ W=

PP 5x2.5 mm=

PP 5x2.5 mm?

&7/ NAGRADA ZA
== INOVATIVNE
JINT NASTAVNIKE



FORMULAR ZA PRIJAVU /NAGRADA ZA INOVATIVNE

/. NASTAVNIKE/CE 2020.
N[/ = |

Slika 16. Sema vezivanja strujnog kola trofazne uti¢nice
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Slika 17. Sema vezivanja elektri¢nog zvona

2. Primjena mog modela kao nastavnog sredstva iz predmeta elementi automatizacije

Koristedi ovaj model kao nastavno sredstvo iz predmeta elementi automatizacije u€enici mogu vidjeti koji se
elementi automatizacije (senzori, aktuatori, mikrontroleri itd.) koriste za izvodenje sistema automatizacije u
pametnim ku¢ama.

Zatim se ucenicima moze pokazati kako se prema odgovarajuc¢em projektu (planu, jednopolnim i montaznim
Semama) ugraduju elementi automatizacije u postojecu elektroenergetsku instalaciju i tako ona preureduje
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u pametnu. Ucenicima se mozZe pokazati kako je prema odgovarajuéim Semama izvrSeno fizicko povezivanje
odgovarajuc¢ih elemenata automatizacije sa provodnicima u elektroenergetskoj instalaciji, npr. povezivanje
Sonoff-ovog WiFi mini prekidaca sa provodnicima klasi¢ne instalacije u razvodnoj kutiji, slike 18, 19 i 20.

Potom se ucenicima moZe pokazati kako se na pametni telefon iz Google Play prodavnice moZe instalirati
eWelink aplikacija, a potom kako se pravi nalog za tu aplikaciju sa Sifrom tako da samo korisnik moze upravljati
uredajima u kudi preko svog telefona i oni kojima on da odobrenje. Zatim, se moze pokazati kako se vrsi
softvrsko povezivanje elemenata automatizacije (npr. Sonoff-ovog WiFi mini prekidaca) sa eWelink
aplikacijom na pametnom telefonu. Kada se to uradi onda se moZe pokazati kako se u eWelink aplikaciju
upisuje naziv prijemnika u kuéi kojim se zeli upravljati pomoéu Sonoff-ov WiFi mini prekidaca.

Nakon toga moZe se demonstrirati kako funkcioniSe sistem automatizacije, tj. moZze se pokazati kako se
ukljucuju i iskljucuju prijemnici u kuci preko eWelink aplikacije na pametnom telefonu bez obzira koliko je taj
telefon udaljen od pametne kuce, mogu se nalaziti ¢ak i na razli¢itim kontinentima bitno je samo da pametni
telefon ima pristup internetu i da pametna kuéa ima WiFi. Kada nije kod kuce korisnik lako mozemo pogledom
na eWelink aplikaciju proveriti da li je zaboravio iskljuciti neki prijemnik u kuéi (npr. peglu, reso, el. Sporet,
grijalicu i sl.) prije nego Sto je izasao iz kuce, ako ustanovi da jeste onda ga moZe lako iskljuciti pritiskom na
odgovarajuce dugme u eWelink aplikaciji. Zatim se moze demonstrirati kako se aktivira zvucni i svjetlosni alarm
ili kako stigne SMS poruka na pametni telefon kada se simulira pozar, poplava, provalai sl.
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Slika 18. Sema vezivanja stezaljki Sonoff WiFi mini prekida¢a u razvodnoj kutiji
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Slika 19. Sema vezivanja Sonoff WiFi mini prekidaca sa napajanjem, jednopolnim prekidacem i grlom sijalice u
razvodnoj kutiji
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Slika 20. Sema vezivanja dva naizmjeni¢na prekidaca, grla sijalice i Sonoff WiFi mini prekidaca u razvodnoj
kutiji prekidaca

3. Primjena mog modela kao nastavnog sredstva iz predmeta programiranje i programski jezici

Koristedi ovaj model kao nastavno sredstvo iz predmeta programiranje i programski jezici u€enicima se moze
pokazati kako se mogu isprogramirati odredeni scenariji. MozZe se isprogramirati scenario ,,Odlazak od kuce”
tako kada korisnik odlazi od kuce pritiskom na odgovarajuée dugme pokrenuce ovaj scenario i automatski ¢e se
iskljuciti svi uredaji koji treba da budu iskljuc¢eni kada nije kod kuce, dok ¢e ostali ostati ukljuceni, kao Sto su
npr.: frizider, zamrzivac itd. Analagno tome, moZze se isprogramirati i scenario , Dolazak ku¢i“ tako kada korisnik
dolazi kuci i pritisne odgovarajuce dugme pokrenude ovaj scenario i automatski ¢e se ukljuciti svi uredaji koji
treba da budu ukljuceni kada dolazi kuéi (npr. odgovarajuce sijalice, televizor, grijalica i sl.).

EFEKTI; POSTIGNUTI REZULTATI (Koje ste rezultate postigli? Kako to znate i cime mozete potkrijepiti?)

Primjena ovog modela u nastavi doprinijela je da nastava postane interesantnija i zanimljivija, da ucenici bolje
razumiju i savladaju nastavne sadrZaje, Sto se moze zakljuditi na osnovu rezultata ankete koja je sprovedena
medu ucenicima u kojoj su iskazali da im je ovakav vid nastave puno interesantniji i dinamicniji i da puno lakse
razumiju i savladuju gradivo.

Dodatni komentari i sugestije drugim nastavnicima koji bi Zeljeli implementirati vasu ideju.

PredloZio bih nastavnicima koji bi Zeljeli da koriste moj model u nastavi da uéenicima pokaZu sve elemente
elektroenergtske instalacije i sistema automatizacije. Takode, predloZio bih da koriste i uputstvo za koris¢enje
modela u kojem mogu pokazivati dijelove projekta elektroenergtske instalacije iz kojih ucenici mogu vidjeti
odgovarajuce Seme, a zatim mogu vidjeti u modelu kako je prema tim Semama izvrSeno povezivanje elemenata
elektroenergetske instalacije i elemenata automatizacije. Isto tako predloZio bih im da demonstriraju kako sve
to funkcionise, kako se ukljucuju i iskljuCuju sijalice pomodéu odgovarajucih prekidaca, kako se ukljucuju i
isklju¢uju odredeni prijemnici u modelu preko eWelink aplikacije na pametnom telefonu itd.

Ovo je link preko koga se moze pogledati video zapis sa pricom o ,,Modelu pametne kuce kao novom
nastavnom sredstvu‘:

https://youtu.be/8B8b3b7SMQc

Ovo je link preko koga se moze pogledati video zapis bez price o ,Modelu pametne kuée kao novom
nastavnom sredstvu‘:

https://youtu.be/6hSL1KALWsQ

PRILOZI

Molimo vas da vasi prilozi sadrze samo neophodne materijale koji su potrebni kako bi ilustrovali
vasu praksu ili kako bi omogucdili drugim nastavnicima da je primjene. Maksimalan broj fotografija
koje saljete u prilozima je 20, a broj videozapisa je 2.

&7/ NAGRADA ZA

~= INOVATIVNE
ﬂ\? NASTAVNIKE



https://youtu.be/8B8b3b7SMQc
https://youtu.be/6hSL1KALWsQ

FORMULAR ZA PRIJAVU /NAGRADA ZA INOVATIVNE

/' //: NASTAVNIKE/CE 2020.

Vase priloge dostavite zajedno sa prijavom nasoj Milici Skoki¢, na e-mail adresu
milica@coi-stepbystep.ba.

Za sva pitanja vezana za proces prijavljivanja i Nagradu za inovativne
nastavnike/ce, obratite se Nedimu Krajisniku koji Vam stoji na raspolaganju
putem e-mail adrese nedim@coi-stepbystep.ba.

Molimo Vas da priloge imenujete tako da postoji jasna poveznica sa praksom
koju aplicirate:

Vase ime_broj priloga (MarkoMarkovi¢_prilog01)
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