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a. IME | PREZIME
DZeneta Ajanic

d. E-MAIL ADRESA

dzeneta.ajanic@2gimnazija.edu.ba

e. ZVANJE

Profesorica matematike

a. Naziv ustanove: Druga gimnazija Srarajevo
b. Adresa: Sutjeska 1, 71 000 Sarajevo
c. Telefon: +38733586361
d. Posao koji obavljate: IB Mathematics Teacher
e. Razred ili uzrast djece sa 16 —19 godina

kojom radite:
f. Godine staza: 19 godina

“Djeca ne uce od ljudi koje ne vole” (Rita Pierson, Ted Talk)

Vodim se ovom mislju jer smatram da je za uspjesnu obrazovnu interakciju klju¢na kvalitetna komunikacija
izmedu profesora i ucenika, bez mistificiranja nastavnog predmeta, straha od loSe ocjene, kazne ili
narusavanja osobnog digniteta mlade osobe. Moje viSegodiSnje radno iskustvo samo je potvrda istine da
autoritet nastavnika ne proizilazi iz krutog i strogog odnosa, ve¢ profesionalnog integriteta, podrZanog
afirmativnim i inovativnim pristupima nastavnom procesu. Cijeneci da kvalitetan rad s mladima prevazilazi
Skolske okvire, ve¢ 10 godina radim na projektima neformalnog obrazovanju kao aktivni ¢lan dva udruzZenja.
Kroz razlicite projekte sa ucenicima iz cijele BiH i vankurikularnim temama poput zaposljavanja, jednakosti
spolova, izbora karijere, tranzicije i pomirenja itd., s udenicima postizem kvalitethu komunikaciju i
relaksiranije odnose, stimulisuci kriticko razmisljanje po vaznim temama za njihovu buducnost.

Moja misija je da djeca uZivaju u matematici kao Sto to ¢inim ja, koristeé¢i matematicke vjestine u rjeSavanju
svakodnevnih prakti¢nih problema. Kako bih to postigla sa ucenicima, trudim da im pokazem put od
apstraktnog znanja do prakti¢nih matematickih aplikacija i dam smisao onome $to rade kroz konkretne
probleme, ohrabrujuci njihovu osobnu inicijativu i alternativne pristupe.

Zadatak tipa: “Rastavi na faktore izraz ... “, gubi svrsishodnost ukoliko nema svoj logi¢an nastavak u kojem ce
se rastavljeni izraz upotrijebiti (i nerastavljen je u tom smislu sasvim dobar), te je u toj formi potpuno
besmislen sa aspekta ucenika i anahron u kontekstu modernih obrazovnih tendencija. Znanje iz matematike
koje sti¢u u Skoli mora biti funkcionalno i upotrebljivo u daljnjem profesionalnom razvoju ucenika.
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NASLOV/NAZIV:

Modeliranje u nastavi matematike

KRATAK OPIS PRAKSE
(do 200 rijeci - jedan paragraf):

Modeliranjem u nastavi matematike smatra se matematicko
obrazovanje temeljeno na problemima iz svakodnevnog Zivota. lako
je modeliranje mogucde izvoditi u svim razredima, ova konkretna
praksa se odnosi na modeliranje podataka funkcijama koje radim sa
ucenicima trecih i Cetvrtih razreda srednje Skole tokom cijele skolske
godine. Prirodne i drustvene pojave se mogu modelirati razlicitim
funkcijama - linearnim (npr. Korelacija izmedu predene udaljenosti
automobilom i potrosnje goriva), kvadratnim (npr. Modeliranje
ko$arkaskog 3$uta), eksponencijalnim (npr. Sirenje virusa),
logaritamskim (npr. Modeliranje  jacine zemljotresa),
trigonometrijskim (npr. Oscilacije u temperaturi i koli¢ini padavina).
U zavisnosti od gradiva koje radimo, trenutnih aktuelnosti u prirodi
i drustvu koje nas okruzZuju i u€enickih Zelja i interesovanja radimo
modeliranje odredenom funkcijom. Proces je sljededi:

- Ucenici prikupljaju podatke iz provjerenih izvora,

- Predstavljaju podatke na grafu,

- Prema rasporedu tacaka odlucuju koju ¢e funkciju

upotrijebiti,

- Pronalaze funkciju i analiticki i koristenjem tehnologije, -

Nakon izbora najbolje odgovarajuc¢eg modela rade evaluaciju

procesa i vrse predikcije.

KATEGORIJA (Molim Vas da
oznacite odgovarajucu kategoriju)

Predmetni/e nastavnici/e u srednjim skolama

DETALJAN OPIS:

POLAZISTA (Sta je prethodilo opisanoj praksi; kako je i zasto doslo do primjene opisane prakse?)

Cesto postavljano pitanje na ¢asovima matematike je ,Za $ta nama ovo treba?“, na $to nastavnici jednako
¢esto nemaju pravog odgovora. Cinjenica je da je i medu odraslima zastupljeno lo$e znanje iz matematike i
negativan stav prema matematici, a to je dobrim dijelom uzrokovano konvencionalnim nadinom ucenja
matematike. IstraZivanja pokazuju da uvodenje primijenjene matematike u redovnoj nastavi dovodi do boljeg
razumijevanja, a ucenici sti¢u dugorocnija znanja i vjestine.

CILJ | ZELJENI ISHODI (sa kakvim ciljem ste realizovali navedenu praksu; Sta ste Zeljeli postici)

Modeliranjem i simulacijom stvarnih problema se moze vidjeti kako funkcionise svijet oko nas. Ucenici ¢e
traZiti svoje odgovore i dolaziti do vlastitih zaklju¢aka. Svaki model realnog problema je nova tvorevina,
otkrice neCeg nepoznatog. Ucenici ¢e razviti vjestine poput kreativnog i kritickog razmisljanja, istraZivanja,
upotrebe tehnologije, a osjetice zadovoljstvo pronalskom svrhe znanju i dolaskom do konkretno upotrebljivih

rezultata.




DETALJAN OPIS REALIZACUE (Opis postupaka i koraka u realizaciji. U tekstu naznacite naziv i broj priloga
koji se odnosi na taj segment/fazu realizacije.)

1. Prikupljanje podataka. Ucenici moraju biti obuceni kako prikupiti pouzdane podatke. Nevezano za ovu
konkretnu praksu, moji uéenici od pocetka uce kako pravilno i pouzdano istraZivati. Podaci se mogu
uzeti samo sa oficijelnih stranica koje se bave datom problematikom. Ako nisu dostupni na internetu
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onda se, nerijetko, ucenici mailom obracaju ustanovi koja moZe imati odredene podatke sa zahtjevom
za pruzanje istih. U bilo kojem od prethodna dva slucaja ucenici referenciraju stranicu, odnosno
ustanovu odakle su dobili podatke. Stranice kao sto je Wikipedia ili novinski ¢lanci bez citiranih izvora
smatraju se nepouzdanim. Drugi nacin prikupljanja podataka je ispitivanjem odredenog uzorka, sto
moze biti anketiranjem, mjerenjem, prebrojavanjem ili sli¢no.

2. Predstavljanje podataka. Podaci se predstavljaju u tabelama i na rasprSsenom grafu (scatter plot). Kolone
u tabelama moraju biti ozna¢ene jednako kao i koordinatne ose na grafu. Ucenici trebaju znati nacrtati
rasprieni graf uz pomodé tehnologije (razliciti graficki programi GeoGebra, Desmos, ... pomoéu grafickog
kalkulatora ili u Microsoft Excelu). U zavisnosti od poloZaja tacaka na grafu, ucenici donose odluku koju
¢e od funkcija upotrijebiti za modeliranje.

3. Trazenje funkcije. Ucenici prvo traZze funkciju analiticki. U zavisnosti od broja nepoznatih koeficijenata
(najcesce dva do tri) bira se broj tacaka potrebnih za rjeSavanje sistema jednacina. Odredivanjem
koeficijenata iz sistema dobija se prvi model koji se crta na isti graf na kojem su i rasprSene tacke i
diskutuje koliko se dobro kriva uklapa sa datim tackama. Najcesée prvi model nije najbolji i postupak se
ponavlja sa drugim skupom tacaka, trazeci bolji model za nase podatke. Na kraju se podaci modeliraju
pomocu tehnologije, koristeéi adekvatnu formulu regresije (na grafickom kalkukatoru ili u excelu). Od
svih nadenih funkcija odlucuje se dalje raditi sa najbolje odgovaraju¢im modelom.

4. Predikcija. Pomocu izabrane funkcije se radi interpolacija (racunanje vrijednosti funkcije unutar zadate
domene) i/ili ekstrapolacija (racunanje vrijednosti funkcije van zadate domene) i diskutuje o ta¢nosti i
pouzdanosti tako dobijenih rezultata.

5. Refleksija. U ovom dijelu se analiziraju rezultati i postupak rada, traze se eventualna ogranicenja i
moguce ekstenzije, kao i veze sa drugim naucnim oblastima.

U prethodnom su opisani koraci modeliranja bilo kojeg problema, a u nastavku slijede primjeri
konkretnih modeliranja koje su radili ucenici. Neki od njih su radeni na ¢asovima (jednostavnijim
funkcijama i sa ve¢ datim podacima), dok su drugi radeni kao projekti kod kuce.

- Modeliranje prosje¢nih mjesecnih temperature u periodu od godinu dana -Primjer zadatka koji je
moguce raditi na ¢asu. Podaci su dostupni na stranici Hidrometeoroloskog zavoda. Nakon njihovog
predstavljanja na rasprSenom grafu, utvrduje se da je odgovarajuca funkcija trigonometrijska funkcija.
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temperature za odredeno doba godine. Slicno se mozZe uraditi za koli¢inu padavina; Ferris Wheel;
pojavu plime i oseke itd.




- Projekat Korona — predvidanje broja zaraZenih -Projekat je raden za vrijeme online nastave u
prolje¢e 2020. TraZila sam od ucenika da ispitaju Sirenje virusa, modeliranjem eksponencijalnom
funkcijom. Nekoliko sedmica prije lockdown-a, u Skoli smo radili primjer modeliranja na osnovu
podataka iz Wuhana u tom periodu https://radiosarajevo.ba/metromahala/teme/sarajevski-ucenici-

izracunali
koliko-vremena-treba-da-se-cijeli-svijet-zarazi-koronavirusom/365694

Po prelasku na online nastavu ucenici su dobili projektni zadatak izabrati jednu od deset tada
najugrozenijih zemalja u svijetu i uradili postupak modeliranja eksponencijalnom funkcijom— prilog1 i
prilog2

- Modeliranje broja zaposlenih u IT sektoru -Ucenicki rad, tema izabrana prema vlastitom
interesovanju — prilog3

- Modeliranje OPEC cijena nafte -Ucenicki rad, tema izabrana prema vlastitom interesovanju —
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- Modeliranje korelacije izmedu nezaposlenosti i emigracije mladih iz BiH -Ucenicki rad, tema izabrana
prema vlastitom interesovanju— prilog5

- Modeliranje korelacije izmedu nezaposlenosti i spola u BiH i nezaposlenosti i godina starosti -
Radionica za 50 izabranih ucenika starijih razreda srednjih skola iz BiH, ucesnika projekta SLEEP 2020.
Projekat realizuje Alumni asocijacija Druge gimnazije Sarajevo, uz finansijsku podrsku USA ambasade,
a bavi se problemom nezaposlenosti mladih u BiH iz razlicitih perspektiva. U okviru projekta ucesnici
su uz moju pomo¢ napravili statisticko testiranje hipoteze o nezavisnosti nezaposlenosti i godina
starosti, azatim modelirali podatke odgavaraju¢om funkcijom, te predvidjeli broj nezaposlenih medu
mladima u BiH u narednih 5 godina. Veoma mi je vazno da sam s ovim projektom izasla iz okvira
Druge gimnazije Sarajevo i omogucdila i u¢enicima ostalih skola da nau¢e modeliranje. — prilogé6

- Modeliranje rasta ¢elija tumora (pluéa i dojke) -Ucenicki rad, tema izabrana prema vlastitom
interesovanju — prilog8

EFEKTI; POSTIGNUTI REZULTATI (Koje ste rezultate postigli? Kako to znate i cime moZete potkrijepiti?)

Matematickim modeliranjem u nastavi matematike, prije svega, razvijamo kriticko misljenje, a zatim
postizemo vec¢u motivaciju ucenika za rad. Razlozi za to su Sto ucenici uestvuju u samom procesu od
pocetka do kraja, sami istraZuju, prezentuju, modeliraju, donose odluke i snose odgovornost za njih. Osim
toga, kod ucenika postizemo bolje razumijevanje drustvene i prirodne okoline u kojoj Zive. Vjestine i
kompetencije koje sticu su brojne — istraZivanje, nacin prezentacije, upotreba tehnologije, rjeSavanje
svakodnevnih problema matematikom, refleksija, analiza, odgovornost, izvodenje zakljucaka.

S obzirom da primjenjujem ovaj vid uc¢enja ve¢ duzi niz godina primjeé¢ujem kod ucenika sve od navedenih
efekata (i to ne samo intuitivno, nego i radeci periodicne evaluacije svog rada, iz anketa koje popunjavaju
ucenici, dobijam povratnu informaciju da c¢asove i projekte modeliranja smatraju najuspjesnijim i
najkorisnijim za sebe) ali ono $to me najvise raduje je svakako to Sto vidim da uZivaju u radu i pononi su
na svoje rezultate.




Dodatni komentari i sugestije drugim nastavnicima koji bi Zeljeli implementirati vasu ideju

Vazno je na pocetku raditi modeliranje sa u¢enicima na ¢asovima, sa zadatim podacima i temama, dok
ne razviju osnovne vjestine, a tek poslije ih pustiti da rade samostalno.

Ucenici moraju unaprijed biti upoznati sa kriterijima za ocjenjivanje. U prilogu su moji kriteriji i skala
ocjenjivanja. - prilog7

PRILOZI

Molimo vas da vasi prilozi sadrie samo neophodne materijale koji su potrebni kako bi ilustrovali
vasu praksu ili kako bi omoguéili drugim nastavnicima da je primjene. Maksimalan broj fotografija
koje Saljete u prilozima je 20, a broj videozapisa je 2.

Vase priloge dostavite zajedno sa prijavom nasoj Milici Skoki¢, na e-mail adresu milica@coi
stepbystep.ba.

Za sva pitanja vezana za proces prijavljivanja i Nagradu za inovativne nastavnike/ce, obratite se
Nedimu Krajisniku koji Vam stoji na raspolaganju putem e-mail adrese nedim@coi-stepbystep.ba.

Molimo Vas da priloge imenujete tako da postoji jasna poveznica sa praksom koju

aplicirate: Vase ime_broj priloga (MarkoMarkovié¢_prilog01)
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